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Zasady projektowania obiektowego

SOLID 1 GRASP



Wprowadzenie

Nie kazdy, kto ma mtotek,
moze nazywac sie architektem.

wzorce projektowe
UML
SOLID

Robert C. Martin

http://www.objectmentor.com/resources/publishedArticles.html
Strategia w metodyce Agile
GRASP — Responsibility Driven-Design



http://www.objectmentor.com/resources/publishedArticles.html
http://www.objectmentor.com/resources/publishedArticles.html




SOLID

SOLID Motivational Posters, by Derick Bailey, is
licensed under a Creative Commons Attribution-
Share Alike 3.0 United States License.

SOLID

Software Development is not a Jenga game


http://lostechies.com/blogs/derickbailey/archive/2009/02/11/solid-development-principles-in-motivational-pictures.aspx
http://lostechies.com/blogs/derickbailey/archive/2009/02/11/solid-development-principles-in-motivational-pictures.aspx
http://lostechies.com/blogs/derickbailey/archive/2009/02/11/solid-development-principles-in-motivational-pictures.aspx
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/us/
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/us/
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/us/

Outline

Single Responsibility Principle
Open Closed Principle

Liskov Substitution Principle
Interface Segregation Principle

Dependency Inversion Principle



Przyktad — wzorzec Active Record

Obiekt, ktory ostania wiersz tabeli lub widoku bazy danych,
hermetyzuje operacje dostepu
i realizuje elementy logiki dziedziny.

Person

lastName
firstName
numberOfDependents
inset =000 BFe-e--- >
update

getExemption
isFlaggedForAudit
getTaxableEarnings




Signle Responsibility Principle

SINGLE RESPONSIBILITY PRINCIPLE

Just Because You Can, Doesn't Mean You Should




SRP - przyktad Rectangle

Computational Rectangle Graphical
Ge?_me::_ry + draw() = Application
Application + area() - double

Gul
Application Application
Geometric Rectangle
Rectangle
d = + draw() = Gul
+ areal) : double + areal) - double




ActiveRecord a SRP

lle i jakie odpowiedzialnosci spoczywajg na obiekcie Person?
Czy ten wzorzec spetnia zasade SRP?

Person

firstName
lastName

numberOfDependents

insert()

update()
getExemption()
isFlaggedForAudit()

getTaxableEamings()

~
-

P

Database



Open Closed Principle
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OPEN CLOSED PRINCIPE

Open Chest Surgery Is Not Needed When Putting On A Coat




OCP przez dziedziczenie

Person

firstName
lastName

numberOfDependents

insert()
update()
getExemption()

isFlaggedForAudit()
getTaxableEarnings()

]

NoSQLDBPerson
insert()
update()

i

SQLDBPerson

insert()
update()

Co pozostato ,zamkniete”,
a jaki aspekt implementacji
zostat , otwarty”?

!

Database
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OCP a Agile

,Otwarcie” na wszystkie rodzaje zmian nie
jest mozliwe.

Decyzja programisty w tym zakresie moze
okazac sie niewtasciwa.

Metodyka Agile moze pomoc ujawnic istotne
pola dla zmian na wczesnym etapie.

Mozna wtedy dokonac ,otwarcia” pod katem
tych zmian (refaktoryzacja).

12



Liskov Substitution Principle

LISKOV SUBSTITUTION PRINCIPLE

If It Looks Like A Duck, Quacks Like A Duck, But Needs Batteries - You
Probably Have The Wrong Abstraction




LSP - podklasy 1 ,kontrakt”

Baza dobrego projektu obiektowego jest jasno zdefiniowany i
spojny kontrakt miedzy wspotpracujacymi obiektami.

Rectangle ‘/ Graphical
+getWidth() 7‘*- Application

+setWidthy)
etHeight()
etHeight{
+argal )

Graphical Souare impl Rectangle
Application = +getSide() < +getWidth()
+setSide() 1 [+setWidth()
/ Square \ +area() +getHaight()
]ﬁﬂtﬁiﬂ&[] +setHeight()
+setSide() +areal )
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Ztamanie zasady LSP

Jezeli dziedziczac sprawiamy, ze istniejgcy
kod bedzie musiat sprawdzac z jakim typem
ma do czynienia.

«interface»
Data
Channel <<yses>>
— G ——mmm—— CLIENT
«interface»
Modem + send(:char)
+ rec\) : char

+ dial(pno : String)
+ hangup()

+ send(:char) «interface»
+ recw() : char

Connection

+ dial(pno : String)
+ hangup()




LSP - wzorzec Strategy

Interfejs PersonRecordAdapter okresla , kontrakt” czyli
odpowiedzialnosc klas go implementujacych (i ich podklas).

Person
firstName
l:usf::lbaonsgmependents . : S
. ~ impl | parsonRecordAdapter
insert() 1 linsert(Person)
update() update(Person)
getExemption()
isFlagge dForAudit() A A
gefTaxableEamings() : :
| |
| |
| |
| |
ODRADBPersonAdapter SQLDBPersonAdapter - E
> 1
1 Database
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Interface Segregation Principle

INTERFACE SEGREGATION PRINCIPLE

You Want Me To Plug This In, Where?




Interface Segregation Principle

Klient nie powinien byc uzalezniony od
interfejsow, z ktorych nie korzysta.
SRP dla |nterfEJSO'W https://code.tutsplus.com/tutorials/solid-part-3-liskov-

substitution-interface-segregation-principles--net-36710

——i l’} pe i
VEHICLE SpeedControl
. CarSpeedConfrﬂ el
5farfEngine() I i startEngine() i
> accelerate()
accelerate() el
brake() changeGear($gear)
lightsOn() R S Car
signalLeft()
sfgnalRighf() ~——T{i
changeGear($gear) RadioCD
stopRadio() l > 2
3 : stopRadio()
w CarAudio eniCD0




ISP a wzorzec ActiveRecord

Interfejs klasy Person taczy w sobie kilka odpowiedzialnosci
(dane, logika ,,podatkowa”, operacje na bazie danych)
obarczajac potencjalnych klientow kazda z nich.

Person

fistName
lastName

GUS numberOfDependents |
~ :

>linsert() _E

update) Databe;se

getExemption()

isFlaggedForAudit()

getTaxableEarnings()

W
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ISP uporzgdkowanie interfejsow

GUS zalezny wytgcznie od zmian w interfejsie PersonBase.

<<interface>> <<|nterface>>
PersonBase 5 TaxPayerPerson
firstName IR getExemption()
lastName getTaxableEarnings{)
numberOfDependents isFlaggedForAudit()
N
|
|
|
TaxPayerARPerson
GUS insert() =
update) &

Database
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Dependency Inversion Principle

DEPENDENCY INVERSION PRINCIPLE

Would You Solder A Lamp Directly To The Electrical Wiring In A Wall?




DIP - architektura warstwowa

Komponenty wyzszych warstw nie powinny
zalezec od nizszych.

Obydwa powinny zalezec od abstrakcji.
Szczegoty powinny byc uzaleznione od
abstrakcji. Nie odwrotnie!

Robert C. Martin

Policy Layer [--------- ~
Y
Mechanism
Layer =1
L - Mechanism
Policy Layer f--- Interface
Utility Layer .-lbifa'ﬂ;
Mechanism
Layer

R

Utility Interface

Abstract

A

Utility Layer
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DIP - reczne wstrzykiwanie

zaleznosci przez konstruktory

class DependencyManager { Policv Laver

static Policy getPolicy () {

Mechanism
Interface

Abstract

UtilityInterface utility = new UtilityLayer();

MechanismInterface mechanism =
new MechanismLayer (utility);
return new PolicylLayer (mechanism)

Mechanizm
Layer

SEE =

Utility Interface

Abstract

class Mechanismlayer implements MechanismInterface ({

UtilityInterface utility;

MechanismLayer (UtilityInterface utility) {
this.utility = utility;

A

Utility Layer

23




Dependency Injection

Podstawowe metody realizacji Dependency
Injection wykorzystuja:

settery i konstruktory.
lch wywotanie moze byc¢ automatyczne na
podstawie okreslonej konfigurac;ji:

kontenery loC frameworka Spring,

kontenery Pico.
Istnieje tez metoda wstrzykiwania zaleznosci
interface injection (pot automatyczna).

24



Dl —Testowanie ActiveRecord

Jak przetestowac dziatanie metod insert i update oraz metod
od nich zaleznych w przypadku braku bazy danych?

Person

firstName

:us{tr:lbae"zmependents : SSHIBGACERS

: impl | PersonRecordAdapter

Ll 1 linsert(Person)

el update{Person)

getExemption()

isFlagge dForAudit() A A

getTaxableEamings() : !
| |
| |
| |
| |

MockPersonAdapter SQLDBPersonAdapter

\ E—‘
/ :

1 Database
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GRASP

General Responsibility Assignment Software Patterns

Craig Larman - UML i wzorce projektowe. Analiza i projektowanie obiektowe oraz iteracyjny model wytwarzania
aplikacji, Helion 2011




Odpowiedzialnosc

Kontrakt lub zobowigzanie klasyfikatora

Zobowigzania zwigzane z dziataniem, to np.:

wykonywanie pewnej czynnosci przez obiekt, jak
tworzenie innego obiektu lub przeprowadzanie obliczen

inicjalizacja czynnosci wykonywanych przez inny obiekt
(zmuszenie innego obiektu do wykonania czynnosci)

kontrola i koordynacja czynnosci wykonywanych przez
inne obiekty

Zobowigzania zwigzane z wiedzg, to np.:
znajomosc prywatnych, ukrytych danych,
wiedza o obiektach powigzanych,
wiedza nt. mozliwosci operacyjnych obiektu.

27



Outline

Wzorce ewaluacyjne:
Low Coupling
High Cohesion
Information Expert
Creator
Pure Fabrication
Controller
Protected Variations
Polymorphism
ndirection

28



Low Coupling (Niskie Sprzezenie)

Jak zmniejszyc liczbe zaleznosci i zasieg
zmian, a zwiekszy¢ mozliwosc ponownego
wykorzystania kodu?
Przydziel odpowiedzialnosc tak, by zlikwidowac
niepotrzebne sprzezenia (powigzania).

Skorzystaj z tej zasady podczas oceniania
alternatywnych rozwigzan.

29



High Cohesion (Wysoka spojnosc)

Jak sprawic by obiekty miaty jasny cel, byty
zrozumiate i tatwe w utrzymaniu, a przy okazji
zmniejszyc sprzezenie?
Przydziel odpowiedzialnosc tak, by zachowac wysoka
spojnosc obiektow.
Skorzystaj z tej zasady podczas oceniania
alternatywnych rozwigzan.

Powigzane z:
Low Coupling
SolLld
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Information Expert (Ekspert)

Na jakiej zasadzie przydzielac obiektom
zobowigzania?
Klasie, ktora posiada informacje niezbedne do
realizacji zobowigzania.

Powigzane z:
Low Coupling
High Cohesion
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Creator (Tworca)

Kto powinien byc odpowiedzialny za utworzenie
nowej instancji pewnej klasy A?
Klasa B, jesli spetniony jest, ktorys z warunkow:
B ,zawiera” A lub agreguje A (kompozycja),
B zapamietuje A,
B bezposrednio uzywa A,
B posiada dane inicjalizacyjne dla A.

Powigzane z:
Low Coupling
Factory Method i Abstract Factory
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Pure Fabrication (Czysty wymyst)

Jaki obiekt powinien otrzymac zobowigzanie,
jesli nie chcemy pogwatcic zasad High
Cohesion i Low Coupling (i innych), ale nie
odpowiadajg nam rozwigzania oferowane np.
przez Expert?

Przydziel spojny zestaw zobowigzan sztucznej lub

pomocniczej klasie, ktora nie reprezentuje
konceptu z dziedziny problemu.

Wiele wzorcow to przyktady Pure Fabrication
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Controller (Kontroler)

Ktory z obiektow poza warstwg Ul odbiera
zadania operacji systemowych i kontroluje
(koordynuje) jej wykonanie?
Kontroler fasadowy — obiekt reprezentujacy caty
system lub wazny podsystem.

Kontroler sesyjny — klasa reprezentujgca scenariusz
przypadku uzycia.

Powigzane z:
Command, Facade
Pure Fabrication
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Protected Variations

(Ochrona zmiennosci)

Jak przydzielac zobowigzania obiektom,
podsystemom i systemom, by ich zmiennosc lub
niestabilnosc nie wywierata negatywnego
wptywu na pozostate elementy?

Zidentyfikuj punkty przewidywalnej zmiennosci lub

niestabilnosci (tzw. hot spots). Przydziel zobowigzania

tak, by wokot tych punktow powstaty stabilne
interfejsy.

Powigzane z:
Low Coupling

Wiekszosc wzorcow GoF
sOLid
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Polymorphism (Polimorfizm)

Jak postapic, gdy zachowanie rozni sie w
zaleznosci od typu?
Jesli powigzane ze sobg mozliwosci lub zachowania
roznig sie w zaleznosci od typu (klasy), przydziel
zobowigzanie zwigzane z danym zachowaniem —za
pomocg operacji polimorficznych — tym typom, ktore
roznig sie zachowaniem.

Powigzane z:

Protected Variations
Wiele wzorcow GoF
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Indirection (Posrednictwo)

Jak przydzieli¢ zobowigzania, by uniknac
bezposredniego sprzezenia?
Przydziel zobowigzanie obiektowi
posredniczacemu, ktory bedzie przekazywat
komunikaty pomiedzy innymi komponentami lub
ustugami.

Powiazane z:
Protected Variations i Low Coupling

Wiele wzorcow GoF
soliD
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Event Notifier, a Pattern for

Event Notification

Zarzgdzanie zaleznosciami

http://www.marco.panizza.name/dispenseTM/slides/exerc/eventNotifier/eventNotifier.html


http://www.marco.panizza.name/dispenseTM/slides/exerc/eventNotifier/eventNotifier.html
http://www.marco.panizza.name/dispenseTM/slides/exerc/eventNotifier/eventNotifier.html
http://www.marco.panizza.name/dispenseTM/slides/exerc/eventNotifier/eventNotifier.html
http://www.marco.panizza.name/dispenseTM/slides/exerc/eventNotifier/eventNotifier.html

Simplistic Approach

Hub

Console

Fouter =

Fagingsysterm
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Mediator — diagram klas

Client

—

I
l

—
-

Intermediary

Mediator

many-to-many

relationship

-manager | Widget

—

+doThis(®

B

i high-level interface for client
i1 1) delegate to all "colleagues”
if 2y manage all coupling and
i collaboration

[\

Tree CheckBox
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Mediator Approach

Hub

Mediatar

'

Fouter

P

= ONS0]E

FagingSystem
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Observer — diagram klas

Client

Subject

-theViews

Observer

1

— — — =

View

+registerView( View )
+modify(®
+getStated)

|

for each registered view
theViews[i].update(),

theSubject.getStated)

+update()

-theSubject/ b\

GraphicalView

TahularView

——

+update)®
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Observer Approach

Subject = Uhserver
Hub e Console

Fouter

A,

FagingSystem

43



Event Notifier

Fuhlishier

i

Huh

= Subscriber

¥,

A

i

Eventservice

Consaole

A

7

Fouter

S

FagingSysterm
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Event Notifier - structure

Fublisher

eventsehvice

Subscriber
{ abstract }

+ infarm (event : Event)

eventsehvice . T

EventSenice

SURECHDErS

+ puhblish (event . Event)

+ suhscribe (eventType | Class, filter : Filter, subscriber : Subscriber)

ConcreteSubscriber

+ unsubscribe (eveniType : Class, filter ; Filter, subscriber : Subscriben [~ |

evehtlpes
filtars

-

Filter
{ ahstract }

==metaclags==
Class

+ apply {event : Event) : hoaolean '

remaove tuple {eventType, filter, subscriber) from

T ieventTypes, filters, subscribers);

]

add tuple {eventType, filter, suhscriber) to
(eventTyvpes, filters, subscribers);

]

==instantiates==
4
Event
{ abstract}

B

[ |
ConcreteEventd ConcreteEventB

for each tuple {dhisEvent, thisFilter, thisSuhscriber in (eventTypes, filters, subscribers) §
if event isTypeOfthisEvent and hisFilter == null ar thisFilter.apphifevent))

thigSubscriberinformieventy;
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Event Notifier - Zastosowanie

 When an object should be able to notify other objects of an event
without needing to know who these objects are or what they do in
response.

* When an object needs to be notified of an event, but does not need to
know where the event originated.

 When more than one object can generate the same kind of event.

 When some objects are interested in a broader classification of
events, while others are interested in a narrower classification.

 When an object may be interested in more than one kind of event.

* When you need to dynamically introduce new kinds of events.

* When objects participating in notification may be dynamically
Introduced or removed, as in distributed systems.

 When you need to filter out events based on arbitrary criteria.
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